| IRD Swiss

IRD Swiss - Am Wasserwerk 7, D-08340 Schwarzenberg, Germany
Tel.: +49 (0) 3774-1807421, Fax: +49 (0) 3774-1807424
Mobil: +49 (0) 178 B082390, eMail: ird-swiss@t-online.de

We thank for your enquiry and would submit with pleasure in bank order with no binding and
exemptible according the German rules VDW-502 the following items:

7 units Wind turbine generator with active-blade control
VESTAS V90
1.8 MW IEC IIA 80m
90m rotor diameter; tubular steel tower

Year of building: 2007

Usage: used

Location: Germany
Transformer: Inclusive transformer;
Gearbox: planetary/helical gear
Not included: dismatling

Price without tax, ex place: 1,345.000 Euro/unit
Pricing: FOB net; for Germany additional 19% VAT.
Delivery: ex location without transport available.
Delivery time: instantaneously, visiting recommended,;
Payment: before loading,

Warranty: no

Reservation of title:  until receiving the entire payment. Extended reservation of title is valid.

-

Michael Decker
Manager IRD Swiss

Datenblatt hier:



V90-1,8 MW

V90-2,0 MW

Auf Erfahrung aufbauend






Innovation in der Rotorblatt-Technologie

Optimal efficiency

Die OptiSpeed®*Generatoren der Vg9o-1,8 MW
und Vgo- 2,0 MW sind Weiterentwicklungen der
auBerordentlich erfolgreichen Windenergieanlage
V8o0. OptiSpeed® stellt einen bedeutenden
Fortschritt bei der Effizienz von Windenergieanlagen
dar: die Drehzahl des Rotors kann um bis zu
60% bezogen auf die Nenndrehzahl variiert
werden. Das bedeutet, dass mit OptiSpeed® die
Rotorgeschwindigkeit um bis zu 30% bezogen auf
die Synchrongeschwindigkeit nach oben oder nach
unten variiert werden kann. Das Ziel dieses Systems
ist einfach: maximale Energiegewinnung.

Dazu wird der hhere Wirkungsgrad einer langsamen
und variablen Rotation genutzt, iiberschiissige
Energie wird in Rotationsform gespeichert und
die volle Kraft einzelner Béen wird aufgenommen.
Mit OptiSpeed® lasst sich aufgrund dessen eine
Verbesserung der jahrlichen Energieproduktion
erzielen.

Zusitzlich sorgt OptiSpeed® auch fiir weniger
Verschleil an Getriebe, Rotorblattern und Turm
aufgrund der geringeren Spitzenbelastung. Da
auBerdem der Schallpegel von Windenergieanlagen
eine Funktion der Windgeschwindigkeit ist,
sorgen die niedrigeren Rotationsdrehzahlen,
die OptiSpeed® ermoglicht, fiir eine natiirliche
Herabsetzung des Schallpegels.

SchlieBlich trigt die OptiSpeed®-Technologie mit
rascher Synchronisierung, reduziertem Klirrfaktor
und weniger Stromschwankungen zu einer besseren
Netzqualitét bei.

3 mal 44 Meter innovative Technologie

Vestas Rotorbldtter haben schon immer zu den
leichtesten auf dem Markt gehort, bei der V9o haben
wir diese Werte noch einmal verbessert. Beim neuen
Rotorblatt werden mehrere neue Leichtwerkstoffe
eingesetzt, insbesondere Kohlefaser fiir die tragende
Struktur. Kohlefaser ist nicht nur leichter als der

* Vestas OptiSpeed® wird in den USA und Kanada nicht angeboten.

in fritheren Rotorbliattern verwendete Werkstoff
Glasfaser, sondern ermdéglicht auch durch seine
Festigkeit und Steifheit, dass weniger Werkstoff
eingesetzt werden muss. Das bedeutet, dass die
V9o zwar 27% mehr tiberstrichene Flache aufweist
als die V8o, die langeren Rotorblitter jedoch in
etwa dasselbe Gewicht haben. Die Rotorblétter der
Voo haben auch ein neues Profil, das der fritheren
Generation aerodynamisch iiberlegen ist. Die
Vestas-Ingenieure haben dieses technologisch
hochmoderne Profil durch die Optimierung der
Beziehung zwischen der Gesamtbelastung der
Windenergieanlage und der jahrlich erzeugten
Stromleistung entwickelt. Das Resultat ihrer
Arbeiten ist eine véllig neue Tragfliigelform und
eine gerundete hintere Kante.

Die modifizierte Form verbessert die Energie-
produktion der Anlage, macht das Profil weniger
anféllig fiir Verunreinigungen an der Vorderkante
und erhélt eine giinstige geometrische Beziehung
zwischen aufeinander folgenden Profilen aufrecht.
Bei der Vgo-Windenergieanlage wirkt sich dies
in einer hoheren Energiegewinnung und einer
geringeren Belastung aus - und fithrt damit zu
einem besseren Gesamtergebnis.

Proven Performance

Windenergieanlagen erfordern betrédchtliche
Investitionen, und das Verfahren kann sehr komplex
sein. Um den Beurteilungs- und Einkaufsprozess
zu unterstiitzen, hat Vestas drei Faktoren ermittelt,
die von entscheidender Bedeutung fiir die Qualitét
der Windenergieanlagen sind: Energieertrag,
Netzvertraglichkeit und Schallpegel

Uber viele Monate testen und dokumentieren
wir diese Leistungsbereiche fiir alle Vestas-
Windenergieanlagen. Wenn wir schlielich
zufrieden sind, lassen wir die Ergebnisse durch ein
unabhéngiges Testinstitut tiberpriifen - diese Praxis
nennen wir ,Proven Performance”, nachgewiesene
Leistung. Bei Vestas sprechen wir nicht nur tiber
Qualitat. Wir bieten sie auch.





Technische Daten
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Leistungskurve Vgo-1,8 MW & 2,0 MW
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OptiSpeed® ermiglicht eine Drehzahlinderung des Rotors um etwa 60 % in
Bezug auf die Nenndrehzahl. Auf diese Weise kann die Rotordrehzahl mit
OptiSpeed® um bis zu 30% tiber oder unter der Synchrondrehzahl liegen.
Dadurch werden unerwiinschte Schwankungen in der Stromnetzversorgung
sowie Belastungen, die auf wichtige Konstruktionsteile einwirken,
minimiert.
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Auf Erfahrung aufbauend

Hochmoderne Windenergieanlagen werden nicht

im luftleeren Raum entwickelt. Um die neuen
Windenergieanlagen Vgo-1,8 MW und Vgo-2,0 MW
fir schwache und mittlere Winde zu entwickeln,
haben wir auf die umfassende Erfahrung
zuriickgegriffen, die wir als weltweit fithrender
Anbieter von Windenergiesystemen gewonnen
haben. Insbesondere haben wir erfolgreiche Design-
Elemente aus unserer vorhandenen Palette an
Windenergieanlagen verwendet.

Ausgangspunkt waren die Maschinenhduser unserer
erprobten und getesteten V8o-Windenergieanlagen,
die mit OptiSpeed®-Generatoren fiir eine
maximale Produktivitdt ausgestattet sind.
An diese haben wir die revolutiondren neuen
Rotorblatter unserer Vgo-3,0 MW fiir starke
Winde angepasst. AnschlieBend haben wir die
Komponenten so modifiziert, dass eine optimale
Harmonisierung mdoglich ist und das Optimum
aus den Zielbedingungen herausgeholt wird.

Die resultierenden Vg9o-1,8/2,0-MW-Wind-
energieanlagen sind fiir Standorte mit geringen
Turbulenzen und schwachen bis mittleren Winden
optimiert. Diese innovativen Windenergieanlagen
sind so erfolgreich, dass sie 25% mehr Energie
als die entsprechenden V8o0-Anlagen erzeugen
kénnen.

Natiirlich weisen auch die neu integrierten
Windenergieanlagen eigene Innovationen auf.
So haben die Vestas- Ingenieure beispielsweise
zwei Jahre damit verbracht, ein effizienteres und
robusteres Getriebe zu entwickeln. Auch wenn go-
Meter-Rotorblétter in etwa dasselbe Gewicht haben
wie V8o-Rotorblitter, so bedeuten die ldngeren
Blédtter doch héhere Belastungen. Daher haben wir
die Ubersetzung und andere wichtige Komponenten
der Vgo verstarkt.





Vestas Central Europe
Otto-Hahn-StraRe 2-4

25813 Husum

Deutschland

Tel. +49 4841 971-0

Fax +49 4841 971-360
vestas-centraleurope@vestas.com
www.vestas.com

Eingetr. Firmenname: Vestas Deutschland
GmbH

Unsere weltweiten Vertriebs- & Service-Nieder-
lassungen finden Sie unter www.vestas.com







